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1 Allgemeines

Die ENOTHERM GmbH wurde beauftragt, eine thermisch-energetische Gebaudesimulation zur
Beurteilung der sommerlichen operativen Temperaturen in ausgewahlten Raumen durchzufiihren. Das
Ziel ist die FUhrung des offentlich-rechtlich geforderten Nachweises des Mindestwarmeschutzes im
Sommer. Insofern erfolgt die Berechnung mit den Randbedingungen gemaf DIN 4108-2.

2 Randbedingungen und Angaben zur Simulation (alle Vorgaben gemaf DIN 4108-2)

2.1 Simulationsumgebung

Fur die Simulationsrechnungen wurde die Software IDA-ICE 5.0 der Fa. EQUA Solutions AG genutzt.
Verwendete Randbedingungen und Konstruktionsdaten werden nachfolgend beschrieben.

2.2 Geometriemodell

Die Simulation erfolgte anhand eines vereinfachten geometrischen Modells fir die eingeschossigen Zonen

] Lehrerzimmer

" Besprechung

] Forum

. Bibliothek

] Klassenraum 01

Als  Grundlage der Bearbeitung wurden die Grundrisse und Schnitte des Blros
Lindner Lohne Architekten BDA vom 15.05.2024 (Index C) verwendet.

Lehrerzimmer
Besprechung \ —=
[ e = ___|Bibliothek fjar”

’ J
i ~
Klassenraum 01

Bild 2.1 Vereinfachtes Simulationsmodell
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Bibliothek
‘\

“"\_‘L"

Klassenraum 01

Lehrerzimmer g

Besprechun

Bild 2.2 Vereinfachtes Simulationsmodell

2.3 Malgebende KenngréRen der opaken Bauteile

Die Bauteilaufbauten wurden unserem GEG-Nachweis vom 17.05.2024 enthommen.

Die Innenwande wurden gemalfd Architekturplanung als Leichtbau-Standerwand mit einer Dicke von
d=0,35 m angenommen.

FOr die Simulation wurden nur die hierfir relevanten Bauteilschichten im Berechnungsmodell
bertcksichtigt.

2.4 Maflgebende KenngrdfRen der transparenten Bauteile
Verglasung und Sonnenschutz wurden mit folgenden Kennwerten gemanR GEG-Nachweis beriicksichtigt.

Tabelle 2.1 Transparente Bauteile

Gesamtenergie-
Fenster |Beschreibung durchlassgrad g Sonngnschu’iz- Einbauort
vorrichtung
gL gtotal*
3-fach Warmeschutz-Verglasung,
Ug = 0,7 W/(m2K), _ Lehrerzimmer, Besprechungsraum,
F1 Uy = 1.0 WimeK) 050 | 0075 | Fe=015 Bibliothek, Klassenraum
Rahmenanteil 30 %
l3J facg gv\i/r/rprﬁf}g;\utz-Verglasung, Forum
F2 S 0,50 0,50 keine Oberlichter
Uy = 1,0 WI(mK), Tirausschnitt
Rahmenanteil 30 %
* aufRenliegender Sonnenschutz mit automatischer Steuerung
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Es ist sicherzustellen, dass die tatsachlich eingebauten Bauteile eine mindestens diesen Werten
gleichwertige Qualitat aufweisen. Fur Ausfihrungen mit kleineren Werten giw: ist der Nachweis bei
ansonsten gleichen Randbedingungen ebenfalls erfiillt. Soll eine Konfiguration mit grol3eren Werten
ausgefuhrt werden, ist der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes mit diesen Werten erneut zu
fuhren.

2.5 Nutzungszeiten

Nichtwohngebaude: Mo. — Fr., jeweils in der Zeit von 7:00 Uhr bis 18:00 Uhr
Klimaregion C (Referenzklima Mannheim - Bezugstemperatur: 6o, = 27 °C)

Die angegebenen Bezugswerte der operativen Innentemperaturen 6op sind nicht im Sinne von zuléssigen
Hochstwerten fur Innentemperaturen zu verstehen. Sie dirfen nutzungsabhéngig in dem durch die
Ubertemperaturgradstunden-Anforderungswerte vorgegebenen MaR tiberschritten werden. Insbesondere
wegen standardisierter Rechenrandbedingungen konnen in der Praxis Uberschreitungshaufigkeiten
auftreten, die von den nach DIN 4108-2 berechneten Werten abweichen.

2.6 Interne Lasten

Nichtwohngebaude: 144 Wh/(m?d) - entspricht 13,09 W/m? wahrend der Nutzungszeiten
2.7 Luftwechsel

2.7.1 Grundluftwechsel/Tagluftung

Der Grundluftwechsel wurde - inkl. der Moglichkeit eines erhohten Tagluftwechsels mit n = 3 h't - geman
DIN 4108-2 angenommen. Der erhdhte Tagluftwechsel tragt der Tatsache Rechnung, dass der Nutzer
wahrend seiner Anwesenheit selbststéandig MaRnahmen zur Begrenzung der Raumtemperatur ergreifen
wird. Bei Luftung Uber Fensterflachen sind diese so zu auszufiihren, dass eine wirksame Bellftung des
Raumes mdglich ist (z.B. keine ausschlielliche Beliftung dber schmale, horizontale
Lichtb&nder/Oberlichter).

2.7.2 Nachtluftung

Im Nachweis der Berechnung wurde fur alle Raume eine erhéhte Nachluftung mit n=2 h'! angesetzt. Die
Laftungsanlage ist hinsichtlich Ventilatorleistung und Verteilnetz so auszulegen, dass dieser Luftwechsel
gewabhrleistet ist. Zu beachten ist, dass bei Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung eine Bypass-
Schaltung vorhanden sein muss, da ansonsten durch die abgefiihrte warme Raumluft die Zuluft im
Sommer vorerwarmt wird.

2.8 Warmeubergangswiderstande

Die jeweiligen Wéarmelbergangswiderstinde an den Bauteiloberflachen werden wéhrend der Berechnung
dynamisch angepasst.

2.9 Bauliche Verschattungen

Die vorhandene bauliche Eigenverschattung wurde im Modell berticksichtigt.

19.11.2024 Projekt-Nr. E23-022 Seite 5von 12



ENOTHERM
Thermisch-energetische Geb&audesimulation

2.10 Passive Kiuhlung

Im Nachweis der Berechnung wurde fir das Gebdude eine passive Kuhlung durch die vorgesehene
Erdwarmepumpe angesetzt, welche hierfir mit einer entsprechenden Bypass-Schaltung ausgestattet sein
muss. Die flachenbezogene Kuhlleistung wurde mit 25 W/m2 angenommen. Im Rahmen der
Anlagenauslegung ist sicherzustellen, dass diese Kuhlleistung im Raum zur Verfiigung steht.
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3 Nachweis
3.1 Zone ,,Lehrerzimmer*

Es ergeben sich folgende Werte

] zulassige Ubertemperaturgradstunden geman DIN 4108-2 — 500 Kh/Jahr
= berechnete Ubertemperaturgradstunden — 25 Kh/Jahr

Die berechneten Ubertemperaturgradstunden halten den Grenzwert gemaR DIN 4108-2 ein. Der
Nachweis ist erbracht.
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Bild 3.1 Operative Temperatur im Juli des Berechnungsjahres 2007 unter den Randbedingungen gemaf DIN 4108-2. ROT:
Wochenendtage
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3.2 Zone ,,Besprechung“

Es ergeben sich folgende Werte

. zulassige Ubertemperaturgradstunden geman DIN 4108-2 — 500 Kh/Jahr
] berechnete Ubertemperaturgradstunden — 22 Kh/Jahr

Die berechneten Ubertemperaturgradstunden halten den Grenzwert gemaR DIN 4108-2 ein. Der
Nachweis ist erbracht.
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Bild 3.2 Operative Temperatur im Juli des Berechnungsjahres 2007 unter den Randbedingungen gemaf DIN 4108-2. ROT:
Wochenendtage
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3.3 Zone ,,Forum*

Es ergeben sich folgende Werte

. zulassige Ubertemperaturgradstunden geman DIN 4108-2 — 500 Kh/Jahr
. berechnete Ubertemperaturgradstunden — 284 Kh/Jahr

Die berechneten Ubertemperaturgradstunden halten den Grenzwert gemaR DIN 4108-2 ein. Der
Nachweis ist erbracht.
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Bild 3.3 Operative Temperatur im Juli des Berechnungsjahres 2007 unter den Randbedingungen gemaf DIN 4108-2. ROT:
Wochenendtage

19.11.2024 Projekt-Nr. E23-022 Seite 9 von 12



W

A

ENOTHERM
Thermisch-energetische Geb&audesimulation BAUPHYSIK

3.4 Zone ,,Bibliothek*

Es ergeben sich folgende Werte

. zulassige Ubertemperaturgradstunden geman DIN 4108-2 — 500 Kh/Jahr
] berechnete Ubertemperaturgradstunden — 1 Kh/Jahr

Die berechneten Ubertemperaturgradstunden halten den Grenzwert gemaR DIN 4108-2 ein. Der
Nachweis ist erbracht.
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Bild 3.4 Operative Temperatur im Juli des Berechnungsjahres 2007 unter den Randbedingungen gemaf DIN 4108-2. ROT:
Wochenendtage
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35 Zone ,,Klassenraum 01

Es ergeben sich folgende Werte

. zulassige Ubertemperaturgradstunden geman DIN 4108-2 — 500 Kh/Jahr
] berechnete Ubertemperaturgradstunden — 1 Kh/Jahr

Die berechneten Ubertemperaturgradstunden halten den Grenzwert gemaR DIN 4108-2 ein. Der
Nachweis ist erbracht.
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Bild 3.5 Operative Temperatur im Juli des Berechnungsjahres 2007 unter den Randbedingungen gemaf DIN 4108-2. ROT:
Wochenendtage
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Abschlusserklarung

Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit gultig. Die darin getroffenen Aussagen beziehen sich
ausschlief3lich auf die untersuchten Bereiche und deren Zustand zum Zeitpunkt der Untersuchung. Eine
auszugsweise Verwendung ist nicht gestattet.

Dortmund, 19.11.2024
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